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Quelques  acquis i t ions  r6centes  sur  les  g l a n d e s  

e n d o c r i n e s  d e s  A r t h r o p o d e s  

Par M. GABE, Paris 1 

Le  n o m b r e  des  t r a v a u x  m o r p h o l o g i q u e s  e t  phys io -  
log iques  rdcents ,  consac r6s  /~ l ' e n d o c r i n o l o g i e  des  
A r t h r o p o d e s ,  t d m o i g n e  d l o q u e m m e n t  du  progr~s  ac-  
compl i ,  d e p u i s  u n e  v i n g t a i n e  d ' a n n d e s ,  d a n s  la  con-  
n a i s s a n c e  des  c o r r d l a t i o n s  h u m o r a l e s  chez  ces a n i m a u x .  
L a  sol id i t6  de c e r t a i n s  t r a v a u x  a n a t o m i q u e s  e t  l ' 6c l a t  
de c e r t a i n e s  r e c h e r c h e s  e x p d r i m e n t a l e s  n e  d o i v e n t ,  ce- 
p e n d a n t ,  p a s  f a i r e  o u b l i e r  les l i m i t e s  de  nos  conna i s -  
sances. 

E n  cr ier ,  la  rda l i t6  de  s6cr6 t ions  h o r m o n a l e s  a dt6 
p rouv6e ,  au  m o y e n  de t e c h n i q u e s  p h y s i o l o g i q u e s ,  un i -  
q u e m e n t  chez  q u e l q u e s  I n s e c t e s  P t 6 r y g o t e s  e t  chez  quel -  
ques  Crus t ac6s  D6capodes .  Tous  les I n s e c t e s  d tudi6s  ~, ce 
p o i n t  de r u e  poss&dent  au  m o i n s  l ' u n e  des f o r m a t i o n s  
g l a n d u l a i r e s  d o n t  la  I o n c t i o n  e n d o c r i n e  a pu  ~t re  d6- 
m o n t r 6 e  d a n s  q u e l q u e s  cas  f a v o r a b l e s  e t  t o u s l e s  Crus-  
t ac6s  M a l a c o s t r a c 6 s  s o n t  do t4s  des f o r m a t i o n s  c6pha lo -  
t h o r a c i q u e s  d o n t  le r61e e n d o c r i n e  a dtd d d m o n t r 6  exp6r i -  
m e n t a l e m e n t  chez  q u e l q u e s  D4capodes .  L ' 6 t u d e  h i s to -  
log ique  a p p o r t e  de  s6r ieuses  p r 6 s o m p t i o n s  en  f a v e u r  de 
la  n a t u r e  e n d o c r i n e  de  l a  f o r m a t i o n  d6cr i t e  chez  les 
Ch i lopodes  sous  le n o m  d'organe / fontal z ou de glande 
cdrdbralea. I1 n ' e x i s t e ,  p a r  con t r e ,  a u c u n e  d o n n 4 e  
m o r p h o l o g i q u e  ou p h y s i o l o g i q u e  r e l a t i v e  ~ u n e  6ven-  
tue l l e  g l a n d e  e n d o c r i n e  chez  les Crus tac4s  E n t o m o s t r a c 6 s ,  
chez  les P r o g o n d a t e s  e t  chez  les Chel ic6ra tes .  

L ' d t u d e  des  t r a v a u x  h i s t o l o g i q u e s  e t  p h y s i o l o g i q u e s  
r4cen t s  fa i r  a p p a r a l t r e  u n e  p a r t i c u l a r i t 6  c o m m u n e  ~t 
r o u t e s  les f o r m a t i o n s  e n d o c r i n e s  c o n n u e s  chez  les 
A r t h r o p o d e s ,  ~ s a v o i r  l eurs  r a p p o r t s ,  a n a t o m i q u e s  ou 
f o n c t i o n n e l s ,  avec  des  cel lules  s i tu6es  au  se in  des  c e n t r e s  
n e r v e u x  ou A l eu r  c o n t a c t  i m m 6 d i a t ,  cel lules  d o n t  les 
c a r a c t 6 r e s  m o r p h o l o g i q u e s  s o n t  c eux  de  cel lules  n e u r o -  
s4cr6 t r ices  au  sens  de  SCHARRER 4. L a  c o n s t a n c e  des  
r a p p o r t s  a n a t o m i q u e s  e n t r e  les g l a n d e s  e n d o c r i n e s  des  
A r t h r o p o d e s  e t  des cel lules  neuro-s6crd t r ices ,  a ins i  que  la  
n e t t e t 6  des r e l a t i o n s  fonc t ionne l l e s ,  d6 jk  d 6 m o n t r 6 e s  
d a n s  q u e l q u e s  cas,  s o u l i g n e n t  l ' i n t 6 r 6 t  p r i m o r d i a l  de 
ce t t e  q u e s t i o n ;  une  r e v u e  s o m m a i r e  des  fa i t s  acqu i s  d a n s  
cet  o rd re  d ' id6es  do i t  donc  p a r a i t r e  o p p o r t u n e .  

a) Les corpora cardiaca des Insecles ]Jldrygotes 
Les  c o n n e x i o n s  a n a t o m i q u e s  des c o r p o r a  c a r d i a c a  

avec  des  cel lules  s i tu6es  d a n s  la  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s  du  
p r o t o c e r e b r o n  s o n t  b i e n  c o n n u e s  d e p u i s  le m 4 m o i r e  
f o n d a m e n t a l  de HANSTROMS; ce m ~ m e  t r a v a i l  a p p o r t e  
des  p r6c i s ions  r e l a t i v e s  au  c a r a c t ~ r e  n e u r o - s 4 c r d t e u r  des  
cel lules  d ' o r i g i n e  du  n e r v u s  co rpor i s  ca rd i ac i  I. HAN- 
STR6M d tab l i t ,  en  se f o n d a n t  su r  des donn6es  t i rdes  de 
l ' a n a t o m i e  compar6e ,  u n  r a p p r o c h e m e n t  e n t r e  les cel- 
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lules  neu ros6c r6 t r i ce s  de la  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s  e t  l'or- 
g a n e  f r o n t a l  p a i r  des Crus tacds .  

I1 y a l ieu de r e m a r q u e r  que  la  p rdsence  de cellules 
neu ro - s6c r6 t r i ce s  d a n s  la  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s  d u  proto- 
c e r e b r o n  e t  au  v o i s i n a g e  des c o r p o r a  p e d u n c u l a t a  est 
lo in  de r e p r 6 s e n t e r  une  s imple  p a r t i c u l a r i t d  ana tomique ,  
d 6 p o u r v u e  de  po r t6e  phys io log ique .  E n  effet ,  l ' inter-  
v e n t i o n  des  g a n g l i o n s  c6r6bro ides  d a n s  l a  m6taraor-  
phose  a 6t6  d 4 m o n t r 6 e  chez  les L 6 p i d o p t ~ r e s l ;  les recher- 
ches  c lass iques  de WIGGLESWOI~TH 2 p r o u v e n t  le r61e des 
g a n g l i o n s  cdrdbro ides  d a n s  le d d v e l o p p e m e n t  post- 
e m b r y o n n a i r e  de Rhodnius  pro[ixus. Des f ac t eu r s  issus 
des  g a n g l i o n s  c6r6bro ides  i n t e r v i e n n e n t  d a n s  la  m6ta- 
m o r p h o s e  de  Calliphora eryhtrocephala 8. I ) ' a u t r e  part, 
des exp4r i ences  d ' a b l a t i o n  61ective des  cel lules  neuro- 
s6cr6 t r ices  d u  p r o t o c e r e b r o n  c o n d u i s e n t  THOMSEN 4 
a t t r i b u e r  a u x  616ments  en  q u e s t i o n  u n  r61e i m p o r t a n t  
d a n s  la  phys io log ic  de l ' i m a g o  chez  Calliphora erythroce- 
phala. Des s u b s t a n c e s  a c t i ve s  su r  les m o u v e m e n t s  des 
m61anophores  p r e n d r a i e n t  4 g a l e m e n t  n a i s s a n c e  dans  les 
g a n g l i o n s  e6r6bro ides  des  Insec tes~;  il es t  p r o b a b l e  que 
ces s u b s t a n c e s  s o n t  41abor$es p a r  les cel lules  neur0- 
s4cr4tr ices .  

Or,  les r e c h e r c h e s  r6cen t e s  s o u l i g n e n t  l ' ex i s t ence  de 
r a p p o r t s  t rbs  6 t ro i t s  e n t r e  les ce l lu les  neuro-s6cr6tr ices  
d u  p r o t o c e r e b r o n  e t  les c o r p o r a  ca rd i aca ,  o rganes  dont 
la  n a t u r e  e n d o c r i n e  es t  a d m i s e  depu i s  u n e  quinzaine 
d ' a u n 6 e s ,  ma i s  d o n t  le r61e n ' a  p a s  enco re  6t6 pr6cis6 de 
f a ~ o n  i n d i s c u t a b l e .  

a) L a  r6a l i t6  d ' u n  t r a n s p o r t  de s u b s t a n c e  des  cellules 
neu ro - s4c r6 t r i ce s  de la  pa r s  i n t e r c e r e b r a l i s  ve r s  les cor- 
p o r a  c a r d i a c a  a dt6 r e c o n n u e  p a r  HANSTR6M a e t  con- 
f i rmde p a r  E .  c t B .  SCHARRER7 ; l ' a p p l i c a t i o n  de la  colora- 
t i o n  k l ' h 6 m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e - p h l o x i n e  suivant  
GOMORI en  p e r m e t  u n e  raise e n  dv idence  part iculi~re- 
m e n t  n e t t e  chez  les E p h 6 m d r o p t ~ r e s  s, chez  les O d o n a t e s t  
chez  des B l a t t e s  ~o, chez  Gryllus domesticus, chez  Carau- 
sius morosus e t  chez  Dytiscus rnarginalis n .  Le chemine- 
m e n t  du  p r o d u i t  de sdcr6 t ion  se fa i t ,  chez  tous  les 
i n sec t e s  6 tudi6s  h ce p o i n t  de  r u e ,  le long  des  axones  et 
les a spec t s  s o n t  i d e n t i q u e s  ~ e e u x  qu i  o n t  dt6 ddcrits 
chez  les Ver tdbr6s .  

fl) L ' d t u d e  des  v a r i a t i o n s  de c e t t e  s~cr6t ion en  fonc- 
t i o n  du  d 6 v e l o p p e m e n t  p o s t - e m b r y o n n a i r e  ddmontre 
que  le m a x i m u m  d ' a b o n d a n c e  d u  p r o d u i t  de  sdcrdtion 
d a n s  les p 6 r i c a r y o n e s  des  cel lules  neuro-sdcr6 t r i ces  pr6- 
c~de l ' a c c u m u l a t i o n  m a x i m a  d a n s  les c o r p o r a  cardiaca. 
Ce t t e  c h r o n o l o g i c  de la  sdcrd t ion ,  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  nette 
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chez les E p h 6 m 6 r o p t ~ r e s  x e t  chez  les O d o n a t e s  2 p a r m i  les 
Am6tabo l e s ,  chez  B o m b y x  mori p a r m i  les H o l o m 6 t a -  
boles  ~ d 6 m o n t r e  c l a i r e m e n t  que  le p r o d u i t  co lo rab le  p a r  
l ' h 6 m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e  de GoMoRI c h e m i n e  b i e n  des  
cel lules neu ro - s6c r6 t r i c e s  ve r s  les c o r p o r a  c a r d i a c a ;  elle 
su f f i r a i t  p o u r  fa i re  r e j e t e r  l ' h y p o t h ~ s e  d ' u n e  , ,neuro-  
s6cr6t ion~ au  sens  de COLLIN, a v e c  m i g r a t i o n  du  p r o d u i t  
des c o r p o r a  c a r d i a c a  ve r s  le p r o t o c e r e b r o n .  Les  r 6 s u l t a t s  
de la  s e c t i o n  des  n e r v i  co rpor i s  ca rd i ac i  ~ ell a p p o r t e n t  
la p r e u v e  e x p 6 r i m e n t a l e  : 5. la  su i t e  de c e t t e  i n t e r v e n t i o n ,  
le c o r p u s  c a r d i a c u m  d e n t  les ner f s  o n t  6t6 s ec t i onn6s  e s t  
c o m p l ~ t e m e n t  d 6 p o u r v u  de s u b s t a n c e  co lo rab le  e n  b l eu  
pa r  l ' h 6 m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e .  I1 y a l ieu de  sou l igner ,  

ce su j e t ,  que  le p r o d u i t  de  s6c r6 t ion  des cel lules  n e u r o -  
s6cr6tr ices  s ' a c c u m u l e  t o u j o u r s  e n t r e  les ce l lu les  p r o p r e s  
des c o r p o r a  c a r d i a c a  e t  ne  p6n&tre  j a m a i s  A l eu r  i n t 6 r i e u r  
sous u n e  fo rme  f igur6e.  

7)  I I  exis te ,  d ' a u t r e  p a r t ,  u n  r a p p o r t  e n t r e  la  s6c r6 t ion  
des cel lules  neu ro - s6c r6 t r i ce s  e t  les d i m e n s i o n s  des  cor-  
p o r a  ca rd i aca .  C ' e s t  a ins i  que  chez  les I n s e c t e s  Pa l6o-  
p t6res  ( E p h 6 m 6 r o p t ~ r e s  e t  O d o n a t e s )  l ' a c t i v i t 6  s6cr6to i re  
des cel lules  de  la  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s  e t  des  g roupes  
neu ro - s6c r6 t eu r s  l a t 6 r a u x  a t t e i n t  son  m a x i m u m / ~  la  f in  
du d e r n i e r  s t a d e  l a r v a i r e  ; les c o r p o r a  c a r d i a c a  s u b i s s e n t ,  
peu de  t e m p s  apr~s,  une  a u g m e n t a t i o n  c o n s i d 6 r a b l e  de  
vo lume .  Cet  a c c r o i s s e m e n t  des  c o r p o r a  c a r d i a c a  co inc ide  
avec  le m a x i m u m  d ' a b o n d a n c e  de m a t e r i e l  neuro - s6c r6 -  
to i re  darts  ces o rganes ,  m a i s  l ' a c c u m u l a t i o n  d u  p r o d u i t  
de s6cr6 t ion  ne  su f i i t  p a s  p o u r  e x p l i q u e r  l ' a u g m e n t a t i o n  
de v o l u m e  en  q u e s t i o n .  L ' 6 t u d e  v o l u m 6 t r i q u e  des  cor -  
p o r a  c a r d i a c a  chez  u n  L6p idop t~ re ,  Ephest ia  ki~hniella, 
m o n t r e  des  fa i r s  d u  m ~ m e  ordre .  E n  effet ,  d ' a p r ~ s  les 
donn6es  n u m 6 r i q u e s  de  1REH~, le v o l u m e  des  c o r p o r a  
ca rd i aca  passe  de 306 "/,= a u  d 6 b u t  du  d e r n i e r  s t a d e  
l a rva i r e  ~ 884 ga ~ la  f in  de la  p6r iode  c r i t ique .  Or,  le 
m~me a u t e u r  s ignale ,  s a n s  i n s i s t e r  su r  u n e  r e l a t i o n  
6ven tue l l e  e n t r e  les d e u x  p h 6 n o m ~ n e s ,  que  le m a t 6 r i e l  
neuros6cr6 to i re  es t  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  a b o n d a n t  d a n s  les 
cellules de la  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s  chez  les chen i l l e s  au  
d 6 b u t  du  d e r n i e r  &ge l a r v a i r e  e t  q u ' i l  e n e s t  ,,61imin6,~ au  
d 6 b u t  de  la  p6r iode  c r i t ique .  L ' 6 t u d e  de  l a  neuro-s6cr6-  
t ion  au  cours  du  d 6 v e l o p p e m e n t  p o s t - e m b r y o n n a i r e  
chez B o m b y x  mori ~ m o n t r e  d ' u n e  p a r t  que  le p r o d u i t  
des cel lules  neuro - s6c r6 t r i ces  q u i t t e  les  p 6 r i c a r y o n e s  sous  
une  f o r m e  f igur6e  en  c h e m i n a n t  le l ong  des  axones ,  f a i t  
qui  a v a i t  6t6 ni6 p a r  t~EH~ chez  Ephest ia,  d ' a u t r e  p a r t  
que c h a q u e  ¢~pouss6e de s6cr6t ion~ des  ce l lu les  n e u r o -  
s6crdtr ices  e s t  su iv ie  d ' u n e  a u g m e n t a t i o n  d u  v o l u m e  des  
c o r p o r a  c a r d i a c a .  

~) L ' a u g m e n t a t i o n  de  v o l u m e  d u  c o r p u s  c a r d i a c u m  
aux  d e r n i e r s  s t a d e s  du  d 6 v e l o p p e m e n t  des  I n s e c t e s  
Pa l6op t~res  co~'ncide a v e c  l ' a p p a r i t i o n ,  d a n s  les cel lules  
p rop res  de  ce t  o rgane ,  d ' u n e  s6c r6 t ion  d i f f~ ren te  de celle 
des 616ments  n e u r o - s 6 c r 6 t e u r s ,  s i tu6s  clans les g a n g l i o n s  
c6r6broides .  E n  effet ,  le p r o d u i t  de s6cr6 t ion  de ces 
cellules es t  d issous  p a r  les f i x a t e u r s  A base  d 'a lcool ,  a lors  
que celui  des  c o r p o r a  c a r d i a c a  es t  p a r f a i t e m e n t  e o n s e r v 6  
dans  les m ~ m e s  c o n d i t i o n s  t e c h n i q u e s ;  d ' a u t r e  p a r t ,  
l ' h 6 m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e - p h l o x i n e  colore  F u n  de ces 
p r o d u i t s  en  b leu ,  l ' a u t r e  en  rouge .  

I1 y a donc  l ieu d ' a d m e t t r e ,  avec  SCHARRER 6 que  les cel- 
lules neu ro - s6c r6 t r i ee s  du  p r o t o c e r e b r o n  e t  les c o r p o r a  car-  
d iaca  r e p r 6 s e n t e n t  d e u x  c o m p o s a n t e s  d ' u n  m 6 m e  s y s t ~ m e  
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d ' o r g a n e s .  P a r  co n t r e ,  la  d 6 m o n s t r a t i o n  d ' u n e  s6cr6 t ion  
p r o p r e  des  c o r p o r a  c a r d i a c a  i n t e r d i t  de c o n s i d 6 r e r  ces 
o r g a n e s  c o m m e  u n  s i m p l e  , ,centre  de stockage~,, a ins i  
q u e  le v e u t  SCHARRER. D~s lors,  les r e l a t i o n s  e n t r e  les 
cel lules  neuro - s6c r6 t r i ces  du  p r o t o c e r e b r o n  e t  les c o r p o r a  
c a r d i a c a  a d m e t t e n t  d e u x  h y p o t h e s e s .  On  p o u r r a i t  p e n -  
se r  q u e  le p r o d u i t  des  ce l lu les  neu ro - s6c r6 t r i ce s  joue,  
c6t6  d ' a u t r e s  r61es, ce lui  d ' u n e  s t i m u l i n e  ~ l ' 6 g a r d  des  
c o r p o r a  ca rd i aca .  I1 se p o u r r a i t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  q u e  le 
p r o d u i t  de s6cr6 t ion  d6ce lab le  d a n s  les ce l lu les  des  
c o r p o r a  c a r d i a c a  r6su l t e  d ' u n e  t r a n s f o r m a t i o n  p lus  ou  
m o i n s  p r o f o n d e  d u  p r o d u i t  des  cel lules  neuros6cr6 t r i ces ,  
p a r v e n u  j u s q u ' a u x  c o r p o r a  c a r d i a c a  e n  c h e m i n a n t  le 
l ong  des  axones .  L ' a b s e n c e  c o n s t a n t e  de  p r o d u i t  n e u r o -  
s6cr6toire ,  c o l o r a b l e  en  b leu  p a r  l ' h 6 m a t o x y l i n e  ch ro -  
m i q u e  de  GOMORI, au  se in  m 6 m e  des cel lu les  des  c o r p o r a  
c a r d i a c a ,  e s t  u n  ind ice  en  f a v e u r  de  la  p r e m i e r e  h y p o -  
th~se .  

b) Les corpora allata des Insectes Ptdrygotes 
Le r61e des  c o r p o r a  a l l a t a  d a n s  le d 6 v e l o p p e m e n t  

p o s t e m b r y o n n a i r e  e t  au  cou r s  de la  v ie  i m a g i n a l e  a 6t6 
d 6 m o n t r 6 ,  chez  u n  c e r t a i n  n o m b r e  d ' I n s e c t e s ,  a u  m o y e n  
d ' e x p 6 r i e n c e s  i n d i s c u t a b l e s  e t  I-IANSTR6~I p o u v a i t  aff i r -  
mer ,  d&s 1940, q u e  ces o r g a n e s  6 t a l e n t  les m i e u x  e o n n u s  
p a r m i  les g l a n d e s  e n d o c r i n e s  des  i n sec t e s  1. L e u r s  r e l a -  

• t i o n s  a v e c  des ce l lu les  neu ro - s6c r6 t r i c e s  s e n t  b e a u c o u p  
m o i n s  n e t t e s  q u e  celles des  c o r p o r a  c a r d i a c a  e t  SCHARRER 
e s t i m e  ~ que  la  s t i m u l a t i o n  des  c o r p o r a  a l l a t a  l a r v a i r e s  
p a r  des  ce l lu les  neu ro - s6c r6 t r i ce s  n ' a  p a s  e n c o r e  6t6 ra ise  
en  6v idence .  E n  r~ali t6,  il ex i s t e  des  i nd i ces  e n  f a v e u r  de 
c e t t e  s t i m u l a t i o n .  

Le  cas  des  I n s e c t e s  Pa l ~o p t ~ re s  e s t  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  
sugges t i f  ~ ce t  6gard .  On  sa i t ,  en  effet ,  q u e  les c o r p o r a  
a l l a t a  des  E p h 6 m 6 r o p t ~ r e s  s o n t  i n n e r v 6 s  p a r  le g a n g l i o n  
sous -cesophag ien  a a lors  que  c e u x  des  O d o n a t e s  r e $ o i v e n t  
l eurs  ne r f s  des  c o r p o r a  c a r d i a c a ,  c ' e s t - k -d i r e  d u  p r o t o -  
c e r e b r o n  *. Or,  les ce l lu les  d ' o r i g i n e  des  n e r v i  co rpo r i s  
a l l a t i  des  E p h 6 m 6 r o p t ~ r e s  s o n t  des  cel lules  neuro-s6cr6-  
t r i ces  5, d o n t  l ' a c t i v i t 6  s6cr6 to i re  eesse A la  f in  de  la  v ie  
n y m p h a l e e ;  les c o r p o r a  a l l a t a  de ces I n s e c t e s  s u b i s s e n t ,  
au  cou r s  des d e r n i e r s  s t a d e s  d u  d 6 v e l o p p e m e n t  pos t -  

. e m b r y o n n a i r e ,  n n e  v 6 r i t a b l e  a t r o p h i e L  Les  c o r p o r a  
a l l a t a  des  O d o n a t e s  son t ,  a u  c o n t r a i r e ,  re l i6s  a u x  cel lules  
neu ro - s6c r6 t r i ce s  de  la  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s ,  d o n t  l ' a c t i -  
v i t 6  s ' a c c r o i t  c o n s i d 6 r a b l e m e n t  A l ' a p p r o c h e  de  la  m u e  
i m a g i n a l e ;  ce t  a c c r o i s s e m e n t  d ' a c t i v i t 6  co inc ide  a v e c  
u n e  a u g m e n t a t i o n  i m p o r t a n t e  du  v o l u m e  des  c o r p o r a  
a11ata s. 

Les  d o n n 6 e s  r e l a t i v e s / ~  l ' 6 v o l u t i o n  des  f o r m a t i o n s  en-  
doc r ine s  chez  Ephest ia  k~hniel la 9 s o n t  en  a c c o r d  a v e c  
c e t t e  m a n i ~ r e  de  v o l t ;  e n  effet ,  l ' a c c r o i s s e m e n t  des  c o r -  
p o r a  a l l a t a  chez  la  c h r y s a l i d e  Ag6e, a u  m o m e n t  de la  
m a t u r a t i o n  des  g o n o c y t e s ,  e s t  pr6c6d6e  de  p eu  d ' u n e  
pouss6e  de  s f c r 6 t i o n  des  cel lules  de la  p a r s  i n t e r c e r e -  

1 B. HANSTR6M, Kungl. Svenska Vetenskapsakad. Handl. [3], 16 
1 (1940). 

2 B. SCHARRER, Pfliigers Arch. 255, 154 (1952). 
a B. HANSTR6~t, Kungl. Svcnska Vetenskapsakad. Handl. [3], 

18, 1 (1940). - O. PFLt~GEFELDER, Biol. Zbl. 66, 211 (1947). - L. 
ARvY et M. GA~E, Bull  Soc. zool. France 75, 267 (1950) ; La Cellule 
55, 203 (1953). 

4 B. HASSTR6M, Kungl. Svenska Vetenskapsakad. Handl. [3], 
18, 1 (1940). - L. ARvv et M. GABE, Ann. Sci. nat. Zool. 1952 (sous 
presse). 

5 L .  ARVV et M. GAnE, Bull. Soc. zool. France 77, 2~9 (1952). 
8 L. ARVV et M. GABE, La Cellule 55, 203 (1953}. 

L. ARVV et M. GABE, Bull. Soc. zool. France 75, 267 (1950) ; La 
Cellule 55, 203 (1953). 

s L. ARVV et M. GA~,  Ann. Sci. nat. Zool. 19,52 (sous presse). 
M. REH~, Arch. Entwicklungsmech. 14,5, 205 (1951). 
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bra l i s .  L ' a p p l i c a t i o n  de m 6 t h o d e s  s u f f i s a m m e n t  61ecti- 
yes  k l ' 6 t u d e  de  la  n e u r o - s 6 c r 6 t i o n  chez  B o m b y x  mori 
m o n t r e ,  d ' a u t r e  p a r t  x, que  le p r o d u i t  de  s6cr6 t ion  des  
ce l lu les  neu ro - s6c r6 t r i c e s  p a r v i e n t  j u s q u ' a u x  c o r p o r a  
a l l a t a  e t  s ' a c c u m u l e  e n t r e  les ce l lu les  de  ces o r g a n e s  lors  
des  pouss6es  de  s6c r6 t ion  qu i  c o r r e s p o n d e n t  ~ l a  p6 r iode  
p r 6 p a r a t o i r e  ~ l a  n y m p h o s e  e t  ~ c e r t a i n e s  p6 r iodes  de  l a  
v ie  n y m p h a l e ;  c e t t e  ~ar r iv6e~ d u  p r o d u i t  de  la  p a r s  
i n t e r c e r e b r a l i s  e s t  su iv ie  d ' u n e  n e t t e  a u g m e n t a t i o n  de  
v o l u m e  des  c o r p o r a  a l l a t a .  

Ce t t e  m a n i ~ r e  de vo i r  ne  peu t ,  t ou te fo i s ,  6 t re  a d o p t 6 e  
sans  r6se rve  e t  il ne  s a u r a i t  ~ t re  q u e s t i o n  de la  g6n6ra l i -  
ser  /~ t o u s l e s  I n s e c t e s  P t 6 r y g o t e s .  E n  effet ,  la  s ec t ion  
u n i l a t 6 r a l e  des  n e r v i  corpor i s  ca rd iac i ,  p r a t i q u 6 e  chez  l a  
b l a t t e  Leucophea maderae ~ es t  su iv ie  d ' u n e  a u g m e n t a -  
t i o n  de  v o l u m e  d u  c o r p u s  a l l a t u m  6ne r v6 ;  il n ' e x i s t e  
a u c u n  ind ice  d ' h y p o f o n c t i o n n e m e n t  d u  c o r p u s  a l l a t u m  

la  su i t e  de  c e t t e  i n t e r v e n t i o n .  

c) L a  glande ventrale (prothoracique) des Insectes 
Ptgrygotes 

O n  d6s igne  sous  le n o m  de  ~(glande v e n t r a l e ,  u n  or-  
g a n e  c6pha l i que ,  p a i r  e t  s y m 6 t r i q u e ,  d 6 c o u v e r t  p a r  
PFLUGFELDER ~ chez  les P h a s m i d e s  e t  r e t r o u v 6  p a r  le 
m ~ m e  a u t e u r  ~ chez  l ' e n s ~ m b l e  des  P t 6 r y g o t e s  a m 6 t a -  
boles,  £ l ' e x c e p t i o n  des  M a n t e s  e t  des  H 6m i p t ~ r e s .  U n  
o r g a n e  de m ~ m e  s ign i f i ca t ion ,  m a i s  s i tu6  d a n s  le p r o t h o -  
rax ,  ex i s t e  chez  les B l a t t e s ,  les Gri l lons ,  les H6mip tS re s ,  
les L6p idop t~ re s  e t  les H y m 6 n o p h ~ r e s ;  on  a d m e t  g6n6ra le-  
m e n t  que  les p a r t i e s  l a t6 ra l e s  de l ' a n n e a u  de WEISMANN 
des  D ip t~ re s  C y c l o r r h a p h e s  s e r a i e n t  l ' h o m o l o g u e  de  c e t t e  
g lande .  

L ' 6 t u d e  h i s t o l o g i q u e  m o n t r e ,  d a n s  t o u s l e s  cas  6 tu -  
di6s  ~ ce p o i n t  de  vue ,  que  la  f o r m a t i o n  en  q u e s t i o n  
s u b i t ,  a u  cou r s  de  la  n y m p h o s e  des  H o l o m 6 t a b o l e s  ou a u  
m o m e n t  de  la  m u e  i m a g i n a l e  des  A m 6 t a b o l e s ,  u n e  
a t r o p h i e  qu i  v a  j u s q u ' ~  la  d i s p a r i t i o n .  Des  d o n n 6 e s  ex -  
p 6 r i m e n t a l e s  t r~s  pr6cises,  o b t e n u e s  chez  des  IMpido-  
p t~res  ~, chez  u n  H 6 m i p t ~ r e ,  Rhodnius  prol ixus  ~, e t  chez  
u n  D ip t~ re  C y c l o r r h a p h e ,  Calliphora erythrocephala ~, d6- 
m o n t r e n t  l ' i n t e r v e n t i o n  de ce t  o r g a n e  d a n s  la  m 6 t a -  
m o r p h o s e  des  I n s e c t e s  h o l o m 6 t a b o l e s .  

L ' e x p 6 r i m e n t a t i o n  p r o u v e  que  le f o n c t i o n n e m e n t  de  
c e t t e  g l a n d e  es t  contr616 p a r  les cel lules  neuro-s6cr6-  
t r i ces  de l a  p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s ;  c e t t e  i n t e r v e n t i o n  d u  
p r o t o c e r e b r o n ,  qu i  es t  i n d i s p e n s a b l e  ~ l ' e n t r 6 e  e n  fonc-  
t i o n  de  la  g l a n d e  p r o t h o r a c i q u e  des  L 6 p i d o p t ~ r e s  e t  de 
cette de Rhodnius ,  s ' e x e r c e r a i t ,  chez  ces a n i m a u x ,  p a r  
vo ie  h u m o r a l e ,  e t  le t e r m e  d ' ~ h o r m o n e  p r o t h o r a c o t r o p e  ,~ 
a 6 t6  p ropos6  p o u r  d 6 s i g n e r  le p r i n c i p e  r e s p o n s a b l e  de  
c e t t e  a c t i o n  s. Chez  Calliphora, l ' i n t 6 g r i t 6  des  con-  
n e x i o n s  a n a t o m i q u e s  e n t r e  le p r o t o c e r e b r o n  e t  l ' a n n e a u  
de  WE~SMANN s e m b l e  i n d i s p e n s a b l e  A l ' a c q u i s i t i o n ,  p a r  
les p a r t i e s  l a t6 ra l e s  de  ce d e r n i e r  o rgane ,  de  l eu r  a c t i o n  
su r  l a  p u p a i s o n  *. 

A c6t6  de  c e t t e  r e l a t i o n  f o n c t i o n n e l l e  e n t r e  la  g l a n d e  
p r o t h o r a c i q u e  e t  les cet lules  neu ro - s6c r6 t r i ce s  du  p r o t o -  

1 L. ARVY, J. J. BolmmOL et M. GABE, C. r. Acad. Sci. 19,{3 
(sous presse). 

B. SCHARRER, Biol. Bull. 102, 61 (1952). 
O. PFLOGFELDER, Z. wiss. Zool. 151, 149 (1938). 

4 0 .  PFLI~GFELDER, Biol. Zbl. 68, 211 (1947). 
J. J. BOUNmOL, Bull. biol. France Belgique, suppl. 24, 200 

(1938). - T. FuKunA, Proc. Imp. Akad. Tokyo 16, 414 (1940). - C. IV[. 
WILLIAMS, Biol. Bull. 93, 89 (1947). 

S V. B. WIGGLESWORTH, Nature 168, 558 (195t). 
B. Posso~P~s, C. r. Acad. Sci. 230, 409 {1950). 

s B. SC~ARRER, Pflfigers Arch. 2 ~ ,  154 (1952). 
9 B. Posso~P/~s, C. r. Acad. Sci. 231, 594 (1950). 

c e r eb ron ,  des  r e c h e r c h e s  h i s t o p h y s i o l o g i q u e s  sur  les 
I n s e c t e s  Pa l6op t~ re s  1 f o u r n i s s e n t  des  ind ices  en  faveur  
d ' u n e  r e l a t i o n  a n a t o m i q u e  e t  f o n c t i o n n e l l e  e n t r e  Ia 
g l a n d e  v e n t r a l e  e t  des  cel lules  neu ro - s6c r6 t r i ce s  situ6es 
d a n s  le g a n g l i o n  sous -cesophag ien .  E n  effet ,  l ' i n n e r v a t i o n  
de  la  g l a n d e  v e n t r a l e  es t  assurbe ,  chez  les Eph6m6ro-  
p t~res ,  p a r  les n e r v i  co rpor i s  a l la t i ,  v e n u s  d u  gangl ion 
sous -oesophag ien ;  chez  les O d o n a t e s ,  les ner f s  de la 
g l a n d e  v e n t r a l e  v i e n n e n t  d i r e c t e m e n t  d u  g a n g l i o n  sous- 
cesophagien .  Or,  les n e u r o n e s  d ' o r i g i n e  de ces ner fs  sont 
i n d i s c u t a b l e m e n t  des cel lules  neu ro - s6c r6 t r i c e s  chez  tous 
les E p h 6 m 6 r o p t ~ r e s  6 tudi6s  A c e  p o i n t  de  r u e  e t  l 'a tro-  
ph i e  de  la  g l a n d e  v e n t r a l e  e s t  pr6c6d6e de  peu  du  taris- 
s e m e n t  de  l a  s6c r6 t ion  d a n s  ces cel lules  ~. Chez les Odo- 
nares ,  l ' 6 v o l u t i o n  des  cel lules  neuro - s6c r6 t r i ces  du 
g a n g l i o n  sous -cesophag ien  e t  l ' a t r o p h i e  de la  glande 
v e n t r a l e  p r 6 s e n t e n t  les m ~ m e s  r a p p o r t s  chronolog iques  
que  chez  les E p h 6 m 6 r o p t ~ r e s ,  m a i s  les c o n n e x i o n s  ana- 
t o m i q u e s  s o n t  m o i n s  n e t t e s  s. 

I t  y a d o n c  l ieu d ' a d m e t t r e  l a  r6a t i t6  de  corre la t ions  
f o n c t i o n n e l l e s  e n t r e  les ce l lu les  neuro - s6c r6 t r i ces  du 
p r o t o c e r e b r o n  e t  l ' o r g a n e  r e s p o n s a b l e  de  l a  s6cr6tion 
de  l ' , h o r m o n e  de  m u e ~  chez  les L6p idop t~ res ,  chez  un 
H 6 m i p t 6 r e  e t  chez  u n  Dip t~ re  c y c l o r r h a p h e ;  des  argu- 
m e n t s  d ' o r d r e  h i s t o p h y s i o l o g i q u e  i n c i t e n t  k envisager ,  
en  plus,  des  r e l a t i o n s  a n a t o m i q u e s  e t  f onc t i onne l l e s  entre 
la  g l a n d e  v e n t r a l e  des  I n s e c t e s  Pa l6op t~ re s  e t  des  cellules 
neuro-s~cr~ t r ices  s i tu6es  d a n s  le g a n g l i o n  sous-ceso- 
p h a g i e n .  

d) L'organe X et la glande du s inus des Cruslacgs 
Malacostracds 

D a n s  les p r e m i e r e s  a n n 6 e s  qu i  s u i v i r e n t  l a  d6couver te  
de  l a  g l a n d e  d u  s inus  e t  de  l ' o r g a n e  X des  Crustac6s 
D6capodes ,  S t o m a t o p o d e s  e t  Mys idac6s  p a r  HANSTR6M*, 
la  p l u p a r t  des  a u t e u r s  a t t r i b u ~ r e n t  ~. la  g l a n d e  du  sinus 
l ' 6 t a b o r a t i o n  des  p r i n c i p e s  ac t i f s  s u r  les m o u v e m e n t s  des 
c h r o m a t o p h o r e s ,  a ins i  q u e  l a  s6c r6 t ion  des  co rps  qui 
i n t e r v i e n n e n t  d a n s  le d 6 t e r m i n i s m e  des  roues,  dans  la 
m a t u r a t i o n  des  p r o d u i t s  g 6 n i t a u x  e t  d a n s  le d6rou lement  
de d ive r s  p roces sus  m 6 t a b o l i q u e s .  Le  r61e de l ' o r g a n e  X 
p a r a i s s a i t  p lus  6 n i g m a t i q u e  e t  HANSTROM f a i s a i t  re- 
m a r q u e r  en  19475 que  l ' h y p o t h ~ s e  de  la  n a t u r e  endo- 
c r ine  de  c e t t e  f o r m a t i o n  n ' ~ t a i t  ~ tay6e  que  p a r  des 
a r g u m e n t s  d ' o r d r e  h i s t o l o g i q u e .  Des  r e c h e r c h e s  r6centes 
o n t  l a r g e m e n t  pr6cis6 nos  c o n n a i s s a n c e s  e t  montr6  
l ' 6x i s t ence  de r a p p o r t s  t r~s  6 t r o i t s  e n t r e  l ' o r g a n e  X et 
l a  g l a n d e  d u  s inus .  

a) L ' o r g a n e  X a 6t6 cons id6r6 ,  d~s sa  d6couverte ,  
c o m m e  u n e  f o r m a t i o n  n e u r o - s 6 c r 6 t r i c e ;  s o n  6 tude  chez 
u n  g r a n d  n o m b r e  de  Crus t ac6s  a m o n t r 6  ~ HANSTR6~I * 
t o u t e s  les 6 t a p e s  de  sa  d i f f ~ r e n c i a t i o n  ~ p a r t i r  d 'un 
o r g a n e  sensor i e l  (o rgane  f r o n t a l  pa i r )  d o n t  les cellulcs 
n e r v e u s e s  b i p o l a i r e s  ~ v o l u e n t  e n  cel lu les  glandulaires .  
Le  p r o d u i t  de  s6cr6 t ion  de  l ' o r g a n e  X se c o m p o r t e  comme 
celui  des  cel lules  neu ro - s6c r6 t r i ce s  des  I n s e c t e s ;  il prend 
l ' h 6 m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e  d a n s  les c o n d i t i o n s  techni-  

1 L. ARVY et M. GABE, Bull. Soc. zool. France 75, 267 (1950); 77, 
229 (1952) ; La Cellule 55, 203 (1953) ; Ann. Sci. nat. Zool. 1952 (sous 
presse). 

s L. ARVY et M. GAB~, Bull. Soc. zool. France 77, 229 (1952); 
La Cellule 55, 203 (1953). 

s L. ARVY et M. GABE, Ann. Sci. nat. Zool. 19~2 (sous presse). 
4 B. HANSTRSM, Psychiatr. Neurol. Bladen, Amsterdam 4, 3 

(1934); Kungl. Svenska Vetenskapsakad. HandL [3], 16, 1 (1937). 
5 B. HANSTR6M, Kungl. Fysiogr. S~illsk. Hdl., N.F. 58, n ° 9 (1947). 
e B. HASSTR6M, Kungl. Fysiogr. S~ilIsk. Hdl., N. F. ~2, n ° 4 

(1941). 
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ques  de la  m 6 t h o d e  de GOMORI 1 e t  c e t t e  co lo ra t i on ,  a ins i  
que  l ' o b s e r v a t i o n  a u  m i c r o s c o p e  ~ c o n t r a s t e  de p h a s e  ~ 
p e r m e t t e n t  de su iv re  le c h e m i n e m e n t  des  g r a n u l e s  de 
s6cr6 t ion  le l ong  du  v o l u m i n e u x  n e r f  de l ' o r g a n e  X ,  
j u s q u ' k  la  g l a n d e  du  s inus ,  off ces g r a n u l e s  s ' a c c u m u l e n t .  

/~) L ' e x t i r p a t i o n  61ective de l ' o r g a n e  X p e r m e t  de 
r ep rodu i re ,  chez  les D ~ c a p o d e s  B r a c h y o u r e s ,  les m o d i -  
f i ca t ions  d u  cycle  d ' i n t e r m u e  qu i  s u r v i e n n e n t  apr~s  
a b l a t i o n  des  p 6 d o n c u l e s  ocula i res~;  les m o d i f i c a t i o n s  
m 6 t a b o l i q u e s  c o n s 6 c u t i v e s  ~ l ' a b l a t i o n  des  d e u x  p6- 
doncu le s  ocu l a i r e s  p e u v e n t  8 t r e  p r 6 v e n u e s  p a r  i m p l a n t a -  
t ion  de  l ' o r g a n e  X a. D ' a u t r e  p a r t ,  l ' a b l a t i o n  de  l ' o r g a n e  
X ou l a  s ec t ion  d u  n e r I  qu i  le re l ie /k  la  g l a n d e  d u  s inus  4 
e n t r a i n e n t  u n e  v ~ r i t a b l e  a t r o p h i e  de ce d e r n i e r  o rgane .  
Ce r t a in s  a u t e u r s  en  o n t  c o n c l u  que  l a  g l a n d e  d u  s inus  
n ' 6 t a i t  q u ' u n  ~cen t re  de  s t o c k a g e  )) des  ~ h o r m o n e s  p 6 d o n -  
culaires>~, ~ l a b o r f e s  p a r  l ' o r g a n e  X~;  c e t t e  o p i n i o n  e s t  
d ' a u t a n t  p lu s  c o m p r 6 h e n s i b l e  que  t o u s  les p r o d u i t s  de  
s~cr~t ion p r e s e n t s  d a n s  la  g t a n d e  du  s inus  se c o l o r e n t  en  
bleu p a r  l ' h S m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e  de  GOi~ORI. 

p r o d u i t  ho t chk i s s -pos i t i f .  I1 y a d ' a i l l eu r s  l ieu de r e m a r -  
q u e r  que  m ~ m e  l ' e x a m e n  a t t e n t i f  des p r 6 p a r a t i o n s  

Fig. 1. Co rpus  c a r d i a c u m  d u  s u b i m a g o  d'Ecdyonurus /luminum 
Picte t .  Bou in ,  h 6 m a t o x y l i n e  c h r o m i q u e - p h l o x i n e .  1000 d iam~t res .  
R e m a r q u e r  le p r o d u i t  n o i r  (en b leu  su r  l a  p r e p a r a t i o n )  v e n u  des  
cellules neuro - s6c r6 t r i ces ,  a ins i  que  le p r o d u i t  de  s6cr&tion p r o p r e  d u  
corpus  c a r d i a c u m ,  color6 e n  gr i s  (en r o u g e  su r  l a  p r 6 p a r a t i o n )  [ d ' a p r ~ s  

ARVY et GABE, La Cellule 55, ~203 (1953)]. 

7) L ' S t u d e  h i s t o c h i m i q u e  d ~ m o n t r e  q u e  le p r o d u i t  de  
s6cr~t ion de l ' o r g a n e  X c o n t i e n t  u n e  s u b s t a n c e  h o t c h -  
k i s s -poss i t i ve  (glucide  o x y d a b l e  en  1-2-glycol  p a r  l ' ac ide  
p e r i o d i q u e  ou a m i n o - a l c o o l )  chez  t o u s l e s  Crus t ac6s  Mala-  
cost rac~s  ~ tud i~s  k ce p o i n t  de rue% Ce t t e  t e c h n i q u e  
p e r m e t  de su iv re  le c h e m i n e m e n t  du  p r o d u i t  de  s~cr6 t ion  
le long  du  n e f f  de l ' o r g a n e  X e t  j u s q u e  d u n s  la  g l a n d e  du  
sinus,  off il s ' a c c u m u l e  sous  fo rme  de  t r a i n 6 e s  e t  de 
grains .  Mais  el le  m e t  en  Sv idence  une  dif fSrence c h i m i q u e  
en t re  ce p r o d u i t  e t  les g r a i n s  de s6cr6 t ion  ~os inophi les  
de la  g l a n d e  d u  s i n u s  ; ces de rn i e r s  n e  c o n t i e n n e n t  pus  de  

1 D. E. BLISS, Anat. Rec. 111, 554 (1951). - D .  E. BLISS et. J. H. 
WELSH, Biol. Bull. 103, 157 (1952}. - L. V. PASSANO, Anat. Rec. 111, 
502 (1951). 

2 L.  V.  PASSANO, A n a t .  Rec .  111, 559 (1951). 
3 D.  E.  BLISS, A n a t .  Rec .  111, 554 (1951). - R.  FROST, R.  SOLOUM 

et L. H .  KLEINHOLZ, A n a t .  Rec .  111, 572 (1951). - V. J .  HAVEL e t  
L. H .  KLEINHOLZ, A n a t .  Ree .  111, 571 (1951). - B.  TRAVIS, A n a t .  Rec .  
1It, 503 (1951). 

4 D.  ]~. BLISS e t  J .  H .  WELSH, Biol .  Bul l .  103, 157 (1952). - L. V. 
PASSANO, A n a t .  Rec .  111, 559 (1951). 

5 D.  E.  BLISS, A n a t .  Rec .  111, 554 (1951). - D.  E.  BLISS e t  J .  H .  
WELSh, Biol .  Bul l .  103, 157 (1952). - L .  V. PASSANO, A n a t .  Rec .  111, 
559 (1951). - J .  H .  WELSH, A n a t .  Rec .  111, 442 (1951). 

e M. GABE, C. r .  A c a d .  Sei.  235, 90 (1952);  Za5, 900 (1952);  235, 
(973 1952). 

Fig. 2. GIande du sinus d'Eupagurus bernhardus L Formol, r~action 
de HOTCnKIsS-MAc MAN~'S aprbs action de l'amylase salivaire, co- 
loration de fond par t'h6matoxyline-picro-indigocarmin. 1000 dia- 
m~tres. Remarquer les grains de s6cr6tion propres de la glande du 
sinus, color6s en gris (en jaune sur la pr6paration} et te produit 
originaire de t'organe X, color6 en noir (en rouge sur la pr6paration). 

Fig. 3. Lobule de la glande c6r~brale de Scolopendra cingulata Latr. 
Bouin, triple coloration de PRENANT. 1000 diam~tres. Remarquer le 
produit de s6cr6tion propre, color6 en noir (en rouge sur la prepara- 
tion) et le mat6riel neuro-s6cr6toire, plac6 entre les cellules et color6 

en gris (en vert sur la pr6paration). 

F ig .  4. G l a n d e  c6 r6bra l e  d e  Lithobius ~or/icarus L. B o u i n ,  A z a n .  
I 0 0 0  d i am~t r e s .  R e m a r q u e r  te p r o d u i t  d e  s6cr~t ion  p r o p r e  d e  For -  
gane, color6 en noir et intra-cellulaire (en rouge sur la pr6paration) 
ainsi que le materiel neuro-s6cr6toire, color6 en gris (en bleu sur la 

pr6paration). 

color6es p a r  les m 6 t h o d e s  t r i c h r o m i q u e s  usue l les  p e r m e t  
de  d i s t i n g u e r  ces  d e u x  p r o d u i t s  de  s6c r6 t ion  d u n s  l a  
g l a n d e  du  s inus .  C e t t e  d u a l i t 6  d u  m a t 6 r i e l  s6c r6 to i re  
a c c u m u l 6  d u n s  la  g l a n d e  d u  s inus  e s t  e n c o r e  sou l ign~e  
p a r  le f a i r  q u e  les  d e u x  p r o d u i t s  se c o m p o r t e n t  d i f f6 r em 
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m e n t  au  cours  des  m o d i f i c a t i o n s  que  s u b i t  la  g l a n d e  d u  
s inus  d a n s  la  p6r iode  p r 6 p a r a t o i r e  ~ la  m u e L  

L a  d 6 m o n s t r a t i o n  d ' u n e  s6cr6 t ion  p r o p r e  de l a  g l a n d e  
d u  s inus  p e r m e t  de  r e t r o u v e r ,  chez  les Crus tac6s  Mala -  
cos t rac6s ,  une  s i t u a t i o n  a n a l o g u e  A celle qu i  a 6t6 6vo-  
qu6e  k p r o p o s  des  c o r p o r a  c a r d i a c a  des I n s e c t e s  P t 6 r y -  
gores.  C o m m e  d a n s  ce d e r n i e r  cas,  il y a l ieu  d ' a b a n -  
d o n n e r  l a  c o n c e p t i o n  s u i v a n t  l aque l l e  l a  g l a n d e  d u  s inus  
ne  s e ra i t  q u ' u n  r6 se rvo i r  off s ' a c c u m u l e r a i t  le p r o d u i t  de  
s6cr6 t ion  de  l ' o r g a n e  X.  L ' 6 t u d e  m o r p h o l o g i q u e  e t  l ' ex -  
p 6 r i m e n t a t i o n  d 6 m o n t r e n t  c l a i r e m e n t  l ' e x i s t e n c e  de 
r a p p o r t s  4 t ro i t s  e n t r e  les d e u x  o r g a n e s ;  on  p e u t  les 
e x p l i q u e r ,  d a n s  l ' 6 t a t  a c t u e l  de nos  conna i s sances ,  sof t  
en  a d m e t t a n t  que  le p r o d u i t  de l ' o r g a n e  X se c o m p o r t e  
c o m m e  une  s t i m u l i n e  ~ l ' 6 g a r d  de la  g l a n d e  d u  s inus ,  
sof t  en  c o n s i d 6 r a n t  le p r o d u i t  de s6cr6 t ion  de  la  g l a n d e  
d u  s inus  c o m m e  le r 6 s u l t a t  d ' u n e  t r a n s f o r m a t i o n  p r o -  
fonde  du  m a t 6 r i e l  neuro-s6cr6 to i re ,  v e n u  de l ' o r g a n e  X .  

e) La glande cdrdbrale des chilopodes 
HOLMGREN signale ,  ~ l ' o c c a s i o n  d ' u n e  6 tude  c o m p a r 6 e  

des  c e n t r e s  n e r v e u x  chez  les A r t h r o p o d e s  ~, l ' ex i s t ence ,  
chez  Lithobius /or]icarus, d ' u n  o r g a n e  sensor ie l  i n n e r v 6  
p a r  le p r o t o c e r e b r o n  e t  s i tu6  d a n s  les p a r t i e s  l a t 6 r a l e s  de  
la  t~ te .  FAHLANDER 3 m o n t r e  l a  c o n s t a n c e  de c e t t e  for-  
m a t i o n  chez  des  r e p r 6 s e n t a n t s  des  4 o rdres  de Chi lo-  
podes  e t  e s t i m e  que  la  m o r p h o l o g i e  de ses ce l lu les  es t  
p l u t 6 t  celle de cel lu les  g l a n d u l a i r e s  que  de cel lules  
n e r v e u s e s ;  il p ropose ,  en  cons 4quence ,  le t e r m e  de 
~g lande  c6r6bra le~  p o u r  d6s igne r  l ' o r g a n e  en  q u e s t i o n  e t  
d i s cu t e  son  h o m o l o g i e  6 v e n t u e l l e  avec  les c o r p o r a  a l l a t a  
des  I n s e c t e s  ou  l ' o r g a n e  X des Crus tac6s .  HANSTR6M* 
e n v i s a g e  a v e c  r6serve ,  en  se f o n d a n t  s u r  la  d e s c r i p t i o n  
de FAHL:KNDER, l ' h o m o l o g i e  6 v e n t u e l l e  de c e t t e  g l a n d e  
c6r6bra le  e t  de  l ' o r g a n e  X .  

L ' 6 t u d e  h i s t o l o g i q u e  de ce t  o r g a n e  c o n d u i t ,  en  r6al i t6 ,  
~. des  conc lus ions  assez d i f f6 ren t e s  5. 

a)  L a  g l a n d e  c6r6bra le  es t  i n n e r v 6 e  p a r  u n  n e r f  d o n t  
les n e u r o n e s  d ' o r ig ine ,  s i tu6s  au  v o i s i n a g e  i m m 6 d i a t  des  
g lobul i ,  p o s s 6 d e n t  t o u s l e s  a t t r i b u t s  m o r p h o l o g i q u e s  de  
cel lules  neu ro - s6c r6 t r i ce s ;  le p r o d u i t  de s6cr6t ion ,  colo- 
r a b l e  p a r  t o u s  les c o l o r a n t s  ac ides  e t  p a r  l ' h 6 m a t o x y l i n e  
c h r o m i q u e  de  GOMORI, c h e m i n e  le l ong  des  a x o n e s  e t  
p a r v i e n t  d a n s  la  g lande ,  o/x il p e u t  ~tre  mis  en  6v idence .  

fl) D 6 p o u r v u e  de  t o u t  c a n a l  exc r6 teu r ,  l a  g l a n d e  
c6r6bra le  e s t  c o n s t i t u 6 e  de cel lu les  qu i  p a r c o u r e n t  u n  
v 6 r i t a b l e  cycle  s6cr6toire ,  ca rac t6 r i s6  p a r  l ' a c c u m u l a t i o n  
de  g r a i n s  ac idophi les ,  conse rv6s  p a r  les f i x a t e u r s  ~ b a s e  
d ' a l coo l  e t  d 6 p o u r v u s  d ' a f f i n i t 6  p o u r  l ' h 6 m a t o x y l i n e  
c h r o m i q u e  de  GOMOR1. 

Les  r e c h e r c h e s  r6cen te s  f o n t  doric a p p a r a i t r e  n n e  
g r a n d e  s i m i l i t u d e  des  c o r p o r a  c a r d i a c a  des  I n s e c t e s  
P t 6 r y g o t e s ,  de  la  g l a n d e  du  s inus  des  Crus tac6s  MalL- 
cos t r acds  e t  de la  g l a n d e  c6r6bra le  des  Chi lopodes .  Les  
t ro i s  o rganes  s o n t  s i tu6s  a u  vo i s inage  des  g a n g l i o n s  c6r6- 
b r o M e s ;  ils r e ~ o i v e n t  une  i n n e r v a t i o n  p r o t o c 6 r 6 b r a l e  e t  
l ' 6 t u d e  h i s t o l o g i q u e  des  n e u r o n e s  d ' o r i g i n e  d 4 m o n t r e ,  
d a n s  les t rois ,  l eu r  c a r a c t 6 r e  neu r o - s 6c r 6 t eu r .  Le  p r o d u i t  
de s6c r6 t ion  p a r v i e n t  a u x  t r o i s  o r g a n e s  e n  c h e m i n a n t  le 
long  des  a x o n e s  e t  s ' y  a c c u m u l e .  Mais,  d a n s  les t r o i s  cas,  des  
m 6 t h o d e s  s u f f i s a m m e n t  61ectives d 6 m o n t r e n t  la  p r 6 s e n c e  
d ' u n  p r o d u i t  de s6cr6 t ion  p rop re ,  d i f f6 r en t  d u  m a t 6 r i e l  

1 M. GASE, C. r. Acad. Sci. 235, 900 (1952); 235, 973 (1952). 
2 N. HOL~GREN, Kungl. Svenska Vetenskapsakad. Handl. 56, 1 

(1916). 
3 K. FAHLXNDER, Zool. Bidr. Uppsala 17, 1 (1938), 
4 B. HANSTROM, Kungl. Svenska Vetenskapsakad. Handl. [3], 

18, 1 (1940). 
r, M .  C-ABE, C. r. Acad. Sci. 235, 1430 (1952}. 

neuro - s6c r6 to i r e ,  ce qu i  i n t e r d i t  de cons id6 re r  ces organes 
c o m m e  de s imp le s  r6servoi rs .  

I1 y a l ieu de r a p p e l e r  que  ces t ro i s  s y s t 6 m e s  neuro-  
s6cr4 teurs  p r 6 s e n t e n t  de  g r a n d e s  ana log ie s  avec  le 
s y s t 6 m e  h y p o t h a l a m o - h y p o p h y s a i r e ,  ana log ies  qu i  out 
6t6 soul ign6es ,  ~ p r o p o s  des c o r p o r a  c a r d i a c a  des  Inseetes 
P t 6 r y g o t e s ,  p a r  HA1;STR6M 1, p a r  E.  e t  B. SCHARRER 2, 
E n  effet ,  les n o y a u x  h y p o t h a l a m i q u e s  des  Vert6br6s  
c o m p o r t e n t  des  cel lules  neu ro - s6c r6 t r i ce s  t r6s  semblab les  

celles des  A r t h r o p o d e s  e t  le c h e m i n e m e n t  de l eu r  pro- 
d u i t  de  s6cr6 t ion  j u s q u ' k  la  n e u r o - h y p o p h y s e  a 6t6 d6- 
m o n t r 6  p a r  l ' 6 t u d e  m o r p h o l o g i q u e  a, p a r  les r 6 su l t a t s  de 
l ' h y p o p h y s e c t o m i e  e t  de la  s ec t i on  de la  t ige  p i t u i t a i r e i ;  
l a  mise  en  6v idence  des  h o r m o n e s  ~pos t -hypophysa i r e s~  
d a n s  les n o y a u x  h y p o t h a l a m i q u e s  s i nc i t e  A admet t r e ,  
ici aussi ,  que  la  n e u r o - h y p o p h y s e  r e p r 6 s e n t e  s i m p l e m e n t  
u n  ~r6servoi r~  d ' h o r m o n e s  h y p o t h a l a m i q u e s ;  mais, 
c o m m e  chez  les a r t h r o p o d e s ,  une  f o n c t i o n  s6cr6t r ice  propre 
de la  n e u r o - h y p o p h y s e  ex i s t e  chez  c e r t a i n s  Vert6br6s% 

L ' e x i s t e n c e  de r e l a t i o n s  e n t r e  les c o r p o r a  a l l a t a  des 
I n s e c t e s  P t 6 r y g o t e s  e t  des  cel lules  neuro-s6cr6 t r i ces  est 
m o i n s  6 v i d e n t e ;  il ex is te ,  t ou te fo i s ,  q u e l q u e s  donn6es 
a n a t o m i q u e s  e t  p h y s i o l o g i q u e s  en  sa  f a v e u r .  

Q u a n t  ~ la  g l a n d e  v e n t r a l e  ou  p r o t h o r a c i q u e  des 
I n s e c t e s  P t 6 r y g o t e s ,  ses r ~ p p o r t s  f o n c t i o n n e l s  avec  la 
n e u r o - s 6 c r 6 t i o n  des g a n g l i o n s  c 6 r 6 b r o i d e s  s o n t  solide- 
m e n t  6 tab l i s  chez  q u e l q u e s  I n s e c t e s  h o l o m 6 t a b o l e s  et il 
ex i s t e  des  ind ices  en  f a v e u r  de ses r a p p o r t s  ana tomiques  
avec  les cel lules  neu ro - s6c r6 t r i ee s  d u  g a n g l i o n  sous- 
0esophagien .  

Darts  l ' e n s e m b l e ,  i l y  a doric l ieu d ' a d m e t t r e  que  tous 
les o rganes  e n d o c r i n e s  c 6 p h a l i q u e s  ou  p ro tho rac iques  
c o n n u s  chez  les A r t h r o p o d e s  p r 6 s e n t e n t  des  connexions  
a n a t o m i q u e s  ou des  r e l a t i o n s  f o n c t i o n n e l l e s  avec  des 
cel lules  neuro - s6c r6 t r i ces ;  ce f a i t  sou l igne  l ' impor t ance  
de la  n o t i o n  de neu ro - s6c r6 t i on  d a n s  l a  phys io log ie  des 
A r t h r o p o d e s .  

Summary  
T h e  m o r p h o l o g i c a l  a n d  p h y s i o l o g i c a l  d a t a  which 

i n d i c a t e  r e l a t i o n s  b e t w e e n  n e u r o s e c r e t o r y  cells and 
e n d o c r i n e  g l a n d s  in  t h e  A r t h r o p o d a  are  b r i e f l y  sum- 
m a r i z e d .  T h e  c o r p o r a  c a r d i a c a  of insec ts ,  t h e  sinus 
g l a n d s  of c r u s t a c e a n s  a n d  t h e  c e r e b r a l  g l a n d s  of chil0- 
p o d s  a re  a n a t o m i c a l l y  c o n n e c t e d  w i t h  pro tocerebra l  
n e u r o s e c r e t o r y  cel ls ;  t h e  s e c r e t o r y  p r o d u c t  of these  cells 
c a n  be  d e m o n s t r a t e d  in  t h e  o rgans ,  as  wel l  as a second 
s e c r e t o r y  m a t e r i a l  p r o d u c e d  i n  sit**. T h e  f u n c t i o n s  o5 the 
c o r p o r a  c a r d i a c a  a n d  t h o s e  of t h e  s inus  g l a n d s  are con- 
t r o l l e d  b y  t h e  p r o t o c e r e b r a l  n e u r o s e c r e t o r y  cells (pars 
i n t e r c e r e b r a l i s  i n  t h e  insecta Pterygota, p a i r e d  frontal 
o r g a n s  in  t h e  thysanoura, X - o r g a n s  in  t h e  crustacea mala- 
costraca).The i n n e r v a t i o n  of t h e  c o r p o r a  a l l a t a  of insects 
is a lso f u r n i s h e d  b y  n e u r o s e c r e t o r y  cells, b u t  t h e  func- 
t i o n a l  c o n n e c t i o n s  are  l e s s  c lear .  T h e  s e c r e t o r y  rhy thm 
of t h e  p r o t h o r a c i c  g l a n d s  of h o l o m e t a b o l o u s  insects  is 
c o n t r o l l e d  b y  t h e  p r o t o c e r e b r a l  n e u r o s e c r e t o r y  cells, and 
t h e  v e n t r a l  g l a n d s  of t h e  Insecta Paleoptera are  anatomi-  
ca l ly  c o n n e c t e d  to  n e u r o s e c r e t o r y  cells l y ing  in the 
s u b o e s o p h a g a l  gang l ion .  
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